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Àøèãò ìàëòìàëûí òóõàé îéëãîëò 

Îð÷èí ¿åèéí òåõíîëîãîîð ÿìàð íýã àøèãòàé 

áîäèñ ìèíåðàëûã ÿëãàí àâ÷ áîëîõ óóëûí ÷óëóóëàãèéã 

àøèãò ìàëòìàë ãýæ áîëíî. Ìàíàé äýëõèéí ºíãºí õºðñ íü 

÷ òýð àÿàðàà ÷óëóóëãèéí áóòàðñàí ¿éðìýã þì.  Ò¿¿íä ÿíç 

á¿ðèéí ìèíåðàë áàéäàã.  

Åðºíõèéä íü íèéò àøèãò ìàëòìàëûã ¿éðìýã áóþó 

øîðîîí îðäûíõ, ¿éðìýã áîëîí ýâäýð÷ áóòðààã¿é ¿íäñýí 

îðäûíõ ãýæ îðøèõ õýëáýðýýð íü õî¸ð õóâààíà. Ýíý íü ¿ë 

øàòàõ àøèãò ìàëòìàëä õàìààðíà. ¯¿íèé ñîíãîìîë 

æèøýý àëòíû òóõàéä áèä õàìãèéí ñàéí ìýäíý. Òýãâýë 

øàòàõ àøèãò ìàëòìàë èõýâ÷ëýí òóíàìàë, ººðººð õýëáýë 

äàëàé òýíãèñèéí óñàíä äàõèí äàõèí òóíàæ èõ äàðàëò 

òåìïåðàòóðûí íºëººí äîð ¿¿ñíý.  

Òóõàéëáàë: Ìàíàé äýëõèéä í¿¿ðñ ¿¿ñýõ ïðîöåññ 

îéðîëöîîãîîð 300 îð÷èì ñàÿ æèëèéí ºìíº ýõýëæ 85 

îð÷èì ñàÿ æèë ¿ðãýëæèëñýí ãýæ ¿çäýã. Òýð ¿åä áàéñàí 

óðãàìëûí àéìãèéí àñàð èõ íººö íü í¿¿ðñíèé ýõ 

ìàòåðèàë áîëñîí áàéíà.  

¯¿ññýí íºõöºë, ¿ðãýëæèëñýí öàã õóãàöààíààñ 

õàìààð÷ îäîî áèäíèé õýðýãëýæ áóé í¿¿ðñ íü õ¿ðýí, 

÷óëóóí, àíòðàöèò ãýæ àíãèëàãääàã. Øàòàõ àøèãò 

ìàëòìàëûí ãîë òºëººëºã÷ í¿¿ðñ íü á¿òýö 

á¿ðýëäýõ¿¿íýýðýý í¿¿ðñòºðºã÷ çîíõèëñîí ìàø îëîí 
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áîäèñ, ýëåìåíò àãóóëñàí áàéäàã. Ìºí ¿ë øàòàõ õ¿äðèéí 

àøèãò ìàëòìàë ÷ ìàø èõ íèéëìýë á¿òýöòýé áàéõûí 

çýðýãöýý äàí ãàíöààð ÷ áàéõ íü òîõèîëäîíî.  Æ íü: Àëò, 

àëìàç ã.ì.  

Àøèãò ìàëòìàë îëáîðëîõ àæèë íü äýëõèéí çºâõºí 

õàòóó öàðäàñûí ºíãºí õýñýãò ÿâàãäàíà. Äýëõèéí 

áºìáºðöºã íü 3 äàâõàðãààñ òîãòîíî. ¯¿íä:  

1. Õàòóó öàðäàñ (ëèòîñôåð)  

2. Ìàíòè (àñòåíîñôåð) áóþó õàéëìàã ¿å  

3. Öºì  

Èéìä àøèãò ìàëòìàë ãýæ ÿðèõàä çààâàë óóëûí 

÷óëóóëãèéí òóõàé ÿðèõ çàéëøã¿é øààðäëàãà ãàðíà. 

Òýãâýë óóëûí ÷óëóóëàã ãýäýã íü þó þì áý? ãýæ ç¿é ¸ñîîð 

àñóóíà. Óóëûí ÷óëóóëàãò ýëñ õàéðãàíààñ ýõëýýä õàìãèéí 

õàòóó õàä ÷óëóó ò¿¿íä õàìààðíà. Õàðèí ýäãýýð íü ÿìàð 

íýã õýìæýýãýýð õýðýãöýýò ìèíåðàë ýðäýñ áîäèñûã àãóóëæ 

áàéíà. Õ¿í òºðºëõòºí îëîí çóóíû òýðòýýãýýñ õýðýãöýýò 

ýðäýñ áîäèñûã óóëûí ÷óëóóëãààñ ÿëãàí àâ÷ ñóð÷ýý. 

Ñóðñàí àðãàà óëàì õºãæ¿¿ëñýýð ºíººãèéí ò¿âøèíä 

õ¿ðñýí íü îéëãîìæòîé. Ýíý ÿëãàí àâàõ àæëûí ºìíº òýð 

õàä ÷óëóóã ¿íäñýí òîãòîö áàéðøëààñ íü ñàëãàæ àâ÷ðàõ 

¿éë àæèëëàãààã óóëûí àæèë ãýæ õýëíý. 

ªíººäºð ýõ äýëõèéíõýý õýâëèéãýýñ ìàëòàí óõàæ  

ñàëãàæ àâ÷ áóé  ýíý àøèãò ìàëòìàë íü  äàõèí õýçýý ÷ 

íºõºí òºëæèõ¿é /òºëæèí ¿¿ñýõ áàéëàà ÷ ýíý õ¿í 
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òºðºëõòºí ¿çýõã¿é/ ó÷èð áèä èõ óõààëàã õàíäàæ  ÿäàæ 

óõàæ àøèãëàí õºíäèéëñýí çàéãàà áºãëºí ¿ðæèë øèìò 

õºðñ øîðîîã íü ñýðãýýõ ¸ñòîé. Ãýâ÷ ¿¿íèéã ìýäñýýð 

ÿðüñààð àõèö ãàðàõã¿é áàéãààã ÿàæ ÷ òàéëáàðëàõàä íýí 

áýðõ, àéìøèãò í¿ãýëò ¿éëäýë ãýæ õýëíý. 

Óóëûí àæèë 

Àøèãò ìàëòìàëûã èë, äàëä óóðõàéãààð 

îëáîðëîõòîé õîëáîãäñîí öîãö àæëûã óóëûí àæèë ãýíý. 

Èë óóðõàéä óóëûí àæèë íü: 1. ªðºìäëºã 

         2. Òýñýëãýý 

                   3. À÷èëò 

                   4. Òýýâýðëýëò 

                   5. ÀÌ-ûã àãóóëàõ 

áóþó áàÿæóóëàõ ¿éëäâýðò áóóëãàõ 

                   6. Îâîîëãî /õºðñ 

õóóëàëòààñ/ ãýñýí ¿íäñýí ïðîöåññóóä þì. 

Çóðàã 1. Èë óóðõàéí àæëûí òàâöàí ºðºìäëºã, òýñýãýýíèé 

äàðàà  

À – Ìºðºãöãèéí ºíäºð  
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à – Èðìýãèéí àþóëã¿éí çóðâàñûí ºðãºí  

á – Öîîíîãûí ýãíýý õîîðîíäûí çàé  

â – èë¿¿ ºðºìäëºãèéí ã¿í  

ö – öîîíîã  

Òýãâýë ã¿íèé óóðõàéä:  1. ªðºìäëºã 

         2. Òýñýëãýý 

         3. Àãààðæóóëàëò 

         4. Áýõýëãýý 

         5. À÷èëò 

         6.Òýýâýð ãýõ ¿íäñýí 

ïðîöåññóóäààñ á¿ðäýíý. 

 

Çóðàã 2. Äàëä óóðõàéí ìºðºãöºã ºðºìäëºã, òýñýëãýýíèé 

äàðàà  

Ë – Øïóðûí óðò  

Í – Òýñýëãýýíèé äàðàà ìºðºãöãèéí àõèëò  

ÖØ – Öºìëºõ øïóð  

ÍØ – Íóðààõ øïóð  
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Ì – Ìºðºãöºã  

Ó.Á – Óóëûí áýõýëãýý  

Èë äàëä óóðõàéí àëèíä íü ÷ ºðºìäëºã-

òýñýëãýýíèé àæèë ìàø ÷óõàë òåõíîëîãèéí õýñýã þì. 

Ã¿íèé óóðõàéí õóâüä àãààðæèëò, áýõýëãýý îíöãîé ÷óõàë 

áàéð ýçýëíý.  

Ýäãýýð îíîâ÷òîé ñîíãîëò, àæëûí ÷àíàðààñ 

óóðõàéí àæèë ãîëëîí øàëòãààëæ òîì àâààðè, îñëîîñ 

ñýðãèéëýõ ¿íäýñ ýíäýýñ òàâèãäàíà. Ýäãýýðèéí 

òåõíîëîãèéí óÿëäààòàé àæèë á¿ð íü òóñ á¿ðäýý òóñãàé 

ïàñïîðò ñòàíäàðòòàé àþóëã¿é àæèëëàãààíû ä¿ðýì 

æóðìààð çîõèöóóëàãäàíà. 

Äàëä óóðõàéí ìàëòàëòóóä  

Àëèâàà àøèãò ìàëòìàë îëáîðëîõ õàéõòàé 

õîëáîîòîé ãàçðûí õýâëèéä ¿¿ñãýñýí õºíäèé îðîí çàéã 

óóëûí ìàëòàëò ãýíý. Ìàëòàëòûã åðºíõèé çîðèóëàëòààð 

íü õàéãóóëûí, àøèãëàëòûí ãýæ õóâààíà. Àøèãëàëòûí 

ìàëòàëò íü äîòðîî ¿íäñýí, áýëòãýë, îëáîðëîëò õèéõýä 

çîðèóëñàí ãýæ àíãèëàãäàíà.  

Äàëä óóðõàéí ìàëòàëò íü çîðèóëàëòààñ ãàäíà 

ãàçðûí ã¿íä áàéðëàõ áàéäëààðàà áîñîî, õýâòýý, íàëóó 

ãýæ ÿëãàãäàíà. Îäîî çîðèóëàëò áàéðëàë íü ÿíç á¿ðèéí, 

ò¿ãýýìýë òîõèîëääîã ìàëòàëòóóäûí íýðèéí 

òîäîðõîéëîëòûã ñîíèðõî¸.  
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Çóðàã 3. Ìàëòàëòûí íýð 

Íýã. Áîñîî ìàëòàëò. – Óóðõàéí ãîë áîëîí òóñëàõ àì 

íü óóðõàéä õ¿í, ìàòåðèàë, àøèãò ìàëòìàë ãàðãàõ, öýâýð 

àãààð îðóóëæ, áîõèð àãààð ãàðãàõ ¿¿ðýã ã¿éöýòãýíý. Ãîë 

áîñîî àìíóóä íü ãàçðûí äýýðõ á¿õ ¿éë àæèëëàãààã, äàëä 

óóðõàéí ã¿íä õèéãäýõ á¿õ àæèëòàé õîëáîõ àìèí ñóäàñ 

áîëíî.  

- Øóðô. Ãàðûí ãàäàðãàä ãàðàõ øóóä ãàðöòàé, èõ áèø 

ã¿íòýé õºíäëºí îãòëîë áàãàòàé àãààðæóóëàõ, 

ìàòåðèàë îðóóëæ ãàðãàõ ìýò òóñãàé çîðèóëàëòòàé.  

- Ãåçåíê. Ãàçðûí äýýð ãàðóã¿é áîãèíîõîí, áàãà 

õºíäëºí îãòëîëûí òàëáàéòàé, òóñãàé ¿¿ðýã ã¿éöýòãýõ 

çîðèóëàëòòàé.  

Õî¸ð. Õýâòýý ìàëòàëò.  

- Øòîëüí. Àøèãò ìàëòìàëûí îðäûã íýýõ, õàéõ 

çîðèóëàëòòàé. Óóëàðõàã îð÷èíä ìàëòàãäàõ 

îíöëîãòîé.  
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- Êâåðøëàã. Ãàçðûí äýýð ãàðöã¿é, àøèãò ìàëòìàëûí 

ñóíàëûí õàâòãàéä ãîëäóó ºíöºã ¿¿ñãýñýí, òýýâðèéí 

ãýõ ìýò ÿíç á¿ðèéí çîðèóëàëòòàé.  

- Øòðåê. Ãàçðûí äýýð ãàðöã¿é, àøèãò ìàëòìàëûí 

ñóíàëûí äàãóó, ò¿¿íèé áèåòýýð áóþó õîîñîí 

÷óëóóëãààð ìàëòàãäàíà. ßíç á¿ðèéí çîðèóëàëòòàé.  

Ãóðàâ. Íàëóó ìàëòàëò. Íàëóó àì, àøèãò 

ìàëòìàëûã îëáîðëîõîîð ò¿¿íèéã íýýõ ãýõ ìýò îëîí 

çîðèóëàëòòàé.  

- Óêëîí. Ãàçðûí ãàäàðãà äýýð ãàðöã¿é, àøèãò 

ìàëòìàëûí áèåòýýð áóþó õîîñîí ÷óëóóëãààð àøèãò 

ìàëòìàëûã òýýâýðëýõ ãýõ ìýò ÿíç á¿ðèéí 

çîðèóëàëòòàé, ãîë àìíû õ¿ðñýí ýöñèéí ò¿âøèíãýýñ 

äîîø ìàëòàãäàíà.  

- Áðåìñáåðã. Ãàçðûí äýýð ãàðöã¿é, àøèãò ìàëòìàëûí 

áèåòýýð áóþó õîîñîí ÷óëóóëãààð ãîë àìíû õ¿ðñýí 

ýöñèéí ò¿âøèíãýýñ äýýø àøèãò ìàëòìàëûã òýýâýðëýõ 

ãýõ ìýò ÿíç á¿ðèéí çîðèóëàëòààð ìàëòàãäàíà.  

Óóëûí àæëûí òºðºë á¿ðò íü îíöëîã øàëãóóð 

¿ç¿¿ëýëò áàéäàã. Æèøýý íü:  

- Èë óóðõàéí ºðºìäëºãèéí öîîíîãèéí äèàìåòð, ã¿í 

¿¿íýýñ õàìààð÷ 1ì öîîíîãîîñ ãàðàõ óóëûí öóëûí 

õýìæýý ººð÷ëºãäºõ ãýõ ìýò.  

- ÒÌ-ûí îðö /íýãæ/  
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- À÷èëò, òýýâýðò ýêñêàâàòîðûí øàíàãàíû áàãòààìæ, 

òýýâðèéí õýðýãñëèéí òýâøíèé ýçýëõ¿¿íèé õàðüöàà  

- Õºðñ õóóëàëòûí èòãýëö¿¿ð ã.ì  

Äàëä óóðõàéä ºðºìäëºã – òýñýëãýýíèé àæëûí äýýðõ 

¿ç¿¿ëýëòýýñ ãàäíà  

- Ìàëòàëòûí õºíäëºí îãòëîëûí òàëáàéã òîäîðõîéëîõ 

íü ÷óõàë áàéð ýçýëíý.  

- Áýõýëãýýíèé òºðºë, ìàòåðèàëûí ñîíãîëò ãýõ ìýò.  

Óóðõàéä òàâèãäàõ øààðäëàãà 

Àøèãò ìàëòìàë îëáîðëîõ ¿éëäâýð áóþó óóðõàéí 

àæèë áîë ¿íýõýýð õ¿íä, ýðñäýë èõ äàãóóëäàã. ßëàíãóÿà 

äàëä óóðõàé íü èë óóðõàéãààñ á¿ð ÷ èë¿¿ ýðñäýëòýé. 

ßìàð ÷ óóðõàéä àâààðè îñîëã¿é àæèëëàõ íü òýíä 

àæèëëàæ áóé õàìãèéí ýãýë àæèë ýðõëýã÷ýýñ õàìãèéí äýýä 

óäèðäëàãà, àæèëëàãñàä õ¿í á¿ðèéí õè÷ýýíã¿é íÿìáàé 

¿éë àæèëëàãàà, òýäíèé çºâ õàíäëàãàòàé õîëáîîòîé. Á¿õ 

õ¿ì¿¿ñèéã ãàð÷ áîëçîøã¿é àâààð îñëûí òàëààð, ò¿¿íýýñ 

ÿàæ ñýðãèéëýõ ãàðñàí ¿åä ÿàõ ¸ñòîéä ñàéí ñóðãàæ 

äàäëàãàæóóëñàí áàéõ ¸ñòîé. Ìºí àëèâàà àæèëä òýð 

ìýðãýæëèéã ýçýìøñýí çîõèõ õ¿íèéã ñîíãîí àâ÷ 

àæèëëóóëàõ, òýäíèé äàäëàãàæèëò, íèéãìèéí àñóóäàëä 

õÿíàëò òàâüæ ñîíîð ñîðãîã õàíäàõ íü èõ à÷ 

õîëáîãäîëòîé. Óóðõàé÷äûã àþóëã¿é àæèëëàãàà ýð¿¿ë 

àõóéí ñóðãàëòàíä ñèñòåìòýé õàìðóóëæ, çîõèõ øàëãàëò 
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àâ÷, ò¿âøèí òîãòîîí øàãíàë óðàìøóóëàëòàé íü õîëáîæ 

áàéõ íü çîõèñòîé áàéäàã. 

Óóðõàéä òàâèãäàõ øààðäëàãà íü õýäèéãýýð ººðèéí 

îíöëîãòîé áàéõ áîëîâ÷ “õºäºëìºðèéí àþóëã¿é áàéäàë, 

ýð¿¿ë àõóéí òóõàé” õóóëüä çààñàí ¿¿ðãèéã õàíãàí 

áèåë¿¿ëñýí áàéõ øààðäëàãàòàé. 

Óóðõàéä àæèëëàãñäûí ¿¿ðýã 

ßìàð ÷ óóðõàéä àæèëëàãñàä íü ººðèéí òàíü íÿãò 

íÿìáàé àæëààñ õàìò àæèëëàãñäûí ýð¿¿ë ìýíä, àìü íàñ 

øóóä õàìààðíà ãýäãèéã ñàéí îéëãîæ ìºðäëºãº áîëãîäîã 

áàéõ ¸ñòîé. 

Óóðõàé÷èí õ¿íèé àæëûí áàéð, ò¿¿íèé øèíæ 

òºëºâ íºõöºë íü àëõàì òóòàìä ººð÷ëºãäºí øèíý áîëæ 

áàéäàã îíöëîãòîé. Ìºðãºöºãò àæèëëàõ ä¿ðýì çààâàð, 

àþóëã¿é àæèëëàãààíû õóóëü ä¿ðýì õýäèé áàéäàã áîëîâ÷ 

¿¿íèéã åðºíõèé íºõöºë áàéäëààð îéëãîí, áîëæ ºíãºðñºí 

áîäèò áàéäàëä òóëãóóðëàí áîëîâñðîíãóé áîëãîæ 

àøèãëàäàã.  

Ä¿ðýì çààâðóóä áàéíãà áîëîâñðîíãóé áîëæ 

áàéäàã áîëîâ÷ óóðõàéí ìºðºãöºãèéí àõèëò ººðººð 

õýëáýë àæëûí áàéðíû áîäèò áàéäàë àëõàì òóòàì áîëîõ 

ººð÷ëºëòèéí á¿õèé ë íºõöºëèéã òóñãàõ áîëîìæã¿é 

áàéäàã. Èéìä óóðõàé÷èí õ¿í ºíäºð ìýäðýìæ, òàéâàí, óë 

ñóóðüòàé, ìºðòëºº õóðäàí øèéäâýð ãàðãàõ ÷àíàðûã 

ýçýìøèõ õýðýãòýé. 
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Óóðõàéä àæèëëàõ ä¿ðýì çààâðûã ñóäëàæ îéëãîõ 

ò¿¿íèéã ÿãøòàë áàðèìòëàõûí çýðýãöýý á¿òýýë÷ýýð 

ìºðäºõ íü ÷óõàë ¿¿ðýã ìºí. Ìºí õàìò àæèëëàã÷ íºõäèéíõºº 

àþóëã¿é áàéäàëä ººðèéíõºº àäèë àíõààðàõ íü àðèóí ¿¿ðýã ãýæ 

¿çýõ õýðýãòýé. 

Àíõíû òóñëàìæèéí òóõàé 

ßìàð ÷ óóðõàéä òºðºë á¿ðèéí àâààðèéí ¿åä áîëîí 

æèðèéí ¿åä îñîëä îðîõ íü ýëáýã. Ýíý íü øàðõäàõ, ¿å 

ìóëòðàõ, ÿñ õóãàðàõ, ýä ýðõòýí äàðàãäàõ, õàâ÷èãäàõ, 

ìåõàíèê ¿éë÷ëýëèéí óëìààñ ¿¿ñ÷ áîëíî.  

Ìºí àìüñãàëàõ àãààðûí äóòàãäàëä îðîõ, ÿíç 

á¿ðèéí õîðò õèéãýýð àìüñãàëàõ òîõèîëäîë ÷ ãàðäàã. 

Öààøèëáàë òýñðýëòèéí öîõèõ äîëãèîíä ºðòºõ 

öàõèëãààíä öîõèóëàõ ã.ì áîëíî. Èéìä óóðõàé÷èä îñîëä 

îðñîí íºõºääºº àíõíû òóñëàìæ ¿ç¿¿ëæ ÷àääàã áàéõ íü 

íýí ÷óõàë. Öàã àëäàëã¿é, îíîâ÷òîé çºâ òóñëàìæ ¿ç¿¿ëýõ 

íü öààøèä ¿ç¿¿ëýõ ýìíýëãèéí òóñëàìæèéí ¿ð íºëººíä 

óëìààð ýð¿¿ë ìýíä, àìü íàñûã íü àâðàõàä øèéäâýðëýõ à÷ 

õîëáîãäîëòîé áàéäàã. 

Àíõíû òóñëàìæèéí òàëààð íàðèéí îéëãîëòòîé, 

ýíý ÷èãëýëèéí äàäëàãà ýçýìøèõ íü çàéëøã¿é ¿¿ðýã ìºí. 

Îñëûí òºðºë áàéäëààñ á¿õ ç¿éë õàìààðàõ íü 

ìýäýýæ áîëîâ÷ ýõëýýä àíõíû òóñëàìæèéí ºìíº îñîëä 

îðóóëñàí íºëººëºë õýâýýð áàéãàà áîë ò¿¿íèéã àðèëãàõ 

/àìü õàìãààëàõ áàã ºìñãºõ, äàðñàí õàâ÷ñàí ç¿éëýýñ íü 
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÷ºëººëºõ, öàõèëãààíû õ¿÷äëýýñ íü ñàëãàõ ã.ì/ 

øààðäëàãàòàé. 

Ìºí àíõíû òóñëàìæ ¿ç¿¿ëýõ äàðààëàë íü: 

Àìüñãàëûí çàìûã ÷ºëººëºõ, óóøèã-ç¿ðõíèé ¿éë 

àæèëëàãààã ñýðãýýõ, öóñ òîãòîîõ.ãýõ ìýò.  

Äýýð äóðüäñàí äàðààëàë áîë åðºíõèé á¿ä¿¿â÷ 

ãýäãèéã àíõààð÷ áîäèò áàéäàëä íèéö¿¿ëýõ íü 

øààðäëàãàòàé. Àíõíû òóñëàìæ ¿ç¿¿ëýõèéí çýðýãöýý 

îñîë-àâààðèéí òàëààð çîõèõ õ¿ì¿¿ñ áàéãóóëëàãàä ìàø 

øóóðõàé ìýäýýëýõ íü ÷óõàë. Ýíý íü ýìíýëãèéí ìýðýãæñýí 

òóñëàìæ øóóðõàé ¿ç¿¿ëýõ áîëîìæ îëãîíî.  

Àíõíû òóñëàìæèéí òàëààð îéëãîëòòîé óÿëäóóëæ 

õ¿íèé àíàòîìè, ôèçèîëîãèéí òàëààð òîäîðõîé 

îéëãîëòòîé áàéõ ¸ñòîé. Áèå îðãàíèçìûí ¿íäñýí õýñýã íü 

4 ÿíçûí ýäýýñ òîãòääîã áàéíà. Ýíý íü: 

1.  Õó÷èã÷ ýä áîëîõ àðüñ, ñàëñëàã á¿ðõýâ÷ 

2. Òóëãóóð áóþó 

õîëáîã÷ ýä ÿñ, 

øºðìºñ ã.ì 

3. Áóë÷èí 

4. Íåðâèéí ñóäàñ 

 

 

 

Çóðàã 4. Àìüñãàëûí ýðõòí¿¿ä  
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Ýäãýýð íü õ¿íèé áèåèéí ÿíç á¿ðèéí 

îðãàíèçìóóäûã á¿òýýæ ÿíç á¿ðèéí ¿¿ðãèéã ã¿éöýòãýíý.  

Æèøýý íü: Õºäºëãººí, öóñíû ýðãýëò, àìüñãàë, 

õîîë áîëîâñðóóëàëò, ÿëãàðóóëàëò, ìýäðýõ¿é, äîòîîä 

ø¿¿ðýë, ìýäðýëèéí ñèñòåì. Õºäºëãººíèé ýðõòýí íü ÿñ, 

áóë÷èí, øºðìºñíººñ á¿òäýã áîë öóñíû ýðãýëò íü öóñíû 

ñóäàñ, ç¿ðõíýýñ á¿ðäýíý. Õàðèí öóñíû ñóäàñ íü àðòåð, 

âåí, õÿëãàñàí ãýæ 3 òºðºëä õóâààãäàíà. 

Àìüñãàëûí ýðõòýíä, àìüñãàëûí äýýä çàì (õàìðûí 

õºíäèé, õàìàð çàëãèóðûí óóëçâàð, ìºãººðñºí õîîëîéí 

äýýä õýñýã) ìºãººðñºí õîîëîé, áðîíõè, óóøèã îðíî. Ìºí 

ºðö àìüñãàëàõ ýðõòýíèé ñèñòåìä îðíî.  

Ìýäðýë íåðâèéí ýðõòýíä òàðõè, íóãàñ, çàõûí 

ìýäðýëèéí ñóäàñ (òàðõè íóãàñíààñ ñàëáàðëàñàí) îðíî. 

Õîîë áîëîâñðóóëàõ ýðõòýíä àìíû õºíäèé, çàëãèóð 

õîîëîé, õîäîîä, íàðèéí á¿ä¿¿í ãýäýñ, ýëýã, íîéð 

áóë÷èðõàé ã.ì îðäîã áàéíà. ßëãàðóóëàõ ýðõòýíä áººð, 

äàâñàã, øýýñ äàìæóóëàõ ñóâàã.  

Ìýäðýõ¿éí ýðõòýíä í¿ä, ÷èõ, àðüñ, ñàëñëàã 

á¿ðõýâ÷, õýë îðíî. Àðüñ íü áèåèéã á¿õýëä íü ãàäíû ñºðºã 

íºëººíººñ õàìãààëæ áèåèéí òåìïåðàòóðûã çîõèöóóëàõàä 

íºëººëæ, õîíîãò 0,5-0,6 ë øèíãýí äàâñ ìýòèéã áóñàä 

áîäèñûí õàìò ÿëãàðóóëæ áàéäàã áàéíà.  
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ßíç á¿ðèéí îñîë ãýìòýë íü õ¿íèéã ¿õýëä õ¿ðãýõ áà 

¿õëèéã àíàãààõ óõààíä êëèíèê áà áèîëîãèéí ãýæ 2 

àíãèëäàã áàéíà. 

Õ¿í êëèíèê ¿õëèéí øàòàíä 3-5 ìèí áàéõ áà òýð 

¿åä íü áàãòàæ òóñëàìæ ¿ç¿¿ëæ ÷àäâàë ñýõýí àìüäàð÷ 

÷àäíà. Òýãæ ýñ ÷àäâàë áèîëîãèéí áóþó æèíõýíý ¿õýëä 

øèëæèíý. 

Êëèíèê ¿õýëä áóéí øèíæ íü: 

  -Óõààíã¿é 

  -Àìüñãààã¿é 

  -Àðòåðûí ñóäàñ öîõèëîõã¿é 

  -Õ¿¿õýí õàðàà òîìîðñîí, ãýðýë ìýäðýõã¿é 

áîëñîí áàéíà 

Èéì ¿åä àìüñãàëûí çàìûã íü ÷ºëººëæ, ç¿ðõ, 

óóøèãíû àæèëëàãààã ñýðãýýí, ñýõýýí àìüäðóóëàõ, áóþó 

óóøãèéã àëáààð àãààðæóóëàõ, öóñíû ýðãýëòèéã ñýðãýýõ 

òóñëàìæ ¿ç¿¿ëýõ õýðýãòýé áîëäîã áàéíà. 

Îñëûí ¿åä ÿíç á¿ðèéí ýðõòýí ãýìòýõ ¿åä ¿ç¿¿ëýõ 

àíõíû òóñëàìæèéí òàëààð ìýðãýæëèéí ñóðãàëòàíä 

õàìðàãäàí ìýäëýãòýé áîëîõ çàéëøã¿é øààðäëàãà ãàðäàã. 

Îñëîîñ ñýðãèéëýõ òóõàé 

Îñîë ãýìòýë ãýæ îñîëäîæ ãýíýäñýíýýñ áýðòýæ ýä 

ýðõòýíèé á¿ðýí á¿òýí áàéäàë àëäàãäàõûã õýëíý. 

¯¿íýýñ ñýðãèéëýõèéí òóëä õºäºëìºðèéí àþóëã¿é 

àæèëëàãààòàé õîëáîîòîé õóóëü ä¿ðýì, æóðàì áàéäàã íü 
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îéëãîìæòîé. Ãýâ÷ ¿¿íýýñ ñýðãèéëýõ íü õýçýý ÷ 100% 

áàòàëãààòàé áàéõ íü áýðõ. Èéìýýñ ÷ ãýíýòèéí îñëûí 

äààòãàëûí ñèñòåì áàéäàã. 

Óóðõàé áîë òýíä àæèëëàãñàä íü îñîëä îðîõ ýðñäýë 

èõòýé àæëûí îð÷èíòîé íü áóñäààñ ÿëãàðàõ íýã îíöëîã. 

Óóðõàéä ãàðäàã îñëóóä íü õ¿íèé àëäààòàé, çîõèñã¿é ¿éë 

àæèëëàãààíààñ èõýâ÷ëýí ãàðäàã ãýæ ¿çýõ á¿ðýí ¿íäýñòýé. 

Õ¿íèé çîõèñã¿é àëäààòàé àæèëëàãààíààñ áîëæ îñîëä îðîõ 

øàëòãààíûã äîîðõè áàéäëààð àíãèëæ áîëíî. ¯¿íä: 

- Àíõààðàëã¿é 

- Õýíýãã¿é áàéäàë 

- Ìàðòàìõàé 

- Øóíàõàé ýñâýë àøèã õîíæîî õººöºëäñºí 

- ¯ë òîîìñîðëîñîí 

- Èëýðõèé á¿ä¿¿ëýã òýíýã ãýìýýð ¿éëäýë çýðýã áîëíî.  

                      

Çóðàã 5. Ìàëòàëòûí õàíûã õºíäºæ íóðààñàí 

áàéäàë  
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Èéìýýñ  óóðõàéä àæèëëàãñäûã äýýð äóðüäñàí 

áàéäàë ãàðãàõààñ ñýðãèéëýõ íü îñëîîñ ñýðãèéëýõýä 

øèéäâýðëýõ à÷ õîëáîãäîëòîé þì. Ìºí àþóëã¿é 

àæèëëàãààíû îñëîîñ ñýðãèéëýõ õÿíàëò øàëãàëò ÷óõàë 

¿¿ðýã ã¿éöýòãýíý. 

Óðüä÷èëàí ñýðãèéëýõòýé õîëáîãäñîí ýðõ ç¿éí 

òîãòîëöîî îëîí óëñûí áîëîí óëñûí, íóòàã äýâñãýðèéí, 

àæ àõóé ¿éëäâýð, óóðõàéí õýìæýýíä áàéäàã. ¯¿íèéã ñàéí 

àøèãëàõ ¸ñòîé. 

Ãàðñàí îñîë á¿ðèéã õóóëü æóðìûí äàãóó á¿ðòãýí, 

ñóäëàæ ä¿ãíýëò ãàðãàí öààøèä ãàðñàí ýíý òºðëèéí îñîë 

äàõèí ãàðàõã¿é áàéõ íºõöëèéã á¿ðä¿¿ëýõ òåõíèêèéí 

áîëîí çîõèîí áàéãóóëëàëòûí àðãà õýìæýý àâàõ íü îñëîîñ 

ñýðãèéëýõ òîìîîõîí àæëûí íýã ìºí. Ýíý àæèëä îëîí 

íèéòèéã àëü áîëîõ ºðãºí õàìðóóëàõ íü çîõèõ ¿ð ä¿í 

ºãíº. 

Óóðõàéí àãààðæóóëàëò, ò¿¿íèé íàéðëàãûí òóõàé 

Àãààðæóóëàëòûã çàðèìäàà óóðõàéí àìèí ñóäàñ 

ãýæ òîäîðõîéëäîã. Õàíãàëòòàé àãààðã¿é äàëä óóðõàéä 

óóðõàé÷äûã îðæ àæèëëàõûã øààðäàõ ¸ñã¿é áºãººä ýíý íü 

àþóëã¿é ¿éë àæèëëàãààíû ä¿ðìèéã çºð÷èæ áàéíà ãýñýí 

¿ã þì.  

Àãààðæóóëàëòûí åðºíõèé çîðèëãî íü óóðõàé 

äîòîðõ àæëûí áàéðóóäûã àãààðààð õ¿ðýëöýõ¿éö 

õýìæýýãýýð õàíãàõ ÿâäàë þì.  
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Àãààðæóóëàëòûí çîðèëãî:  

- Äàëä óóðõàéä àæèëëàæ áàéãàà óóðõàé÷äûã àìüñãàëàõ 

øààðäëàãàòàé õýìæýýíèé õ¿÷èëòºðºã÷ººð õàíãàõ 

- Ãàçðûí ã¿íýýñ áóþó óóðõàéí ¿éë àæèëëàãààíààñ 

¿¿ññýí õèé, òîîñ ìºí óòàà çýðýã àþóëòàé 

áîõèðäóóëàã÷èéã çàéëóóëàõ  

Äàëä óóðõàéã öýâýð àãààðààð õàíãàõûí òóëä 

àãààðæóóëàëòûí çºâ ñèñòåì àøèãëàõ õýðýãòýé. Ñýíñèéã 

ãàçðûí ãàäàðãà äýýð áàéðëóóëàõ ¸ñòîé.  

Àëáàäìàë àãààðæóóëàëò  

Òîì óóðõàéí òóñëàõ àãààðæóóëàëòàíä 

õýðýãëýãääýã æèæèã ñýíñí¿¿äèéã áè÷èë óóðõàéä 

àøèãëàõàä õàíãàëòòàé. Ìºí öàõèëãààíààð áîëîí øàõñàí 

àãààðààð àæèëëàäàã ñýíñí¿¿ä áèé.  

Îëîíõè òîõèîëäîëä, ýíãèéí ñýíñí¿¿äèéã 

õýðýãëýäýã ÷ ãýëýý òºâººñ çóãòàõ õ¿÷íèé ñýíñí¿¿ä èë¿¿ 

óðò ìàëòàëò á¿õèé óóðõàéã àãààðæóóëàõàä òîõèðîìæòîé 

áàéíà. Àãààðûí õîîëîéí ýñýðã¿¿öýë áîëîí ñýíñíèé 

äàðàëòûí õýìæýý çîõèöîæ áàéãàà ýñýõèéã áàéíãà 

àíõààðàõ õýðýãòýé.  

[Äàëä óóðõàéí ìàëòàëò 100ì óðòòàé ¿åä ñýíñíèé 

äèàìåòð 400ìì, 1.5-3êÂò õ¿÷èí ÷àäàëòàé, ~ 1000Ïà 

äàðàëòòàé áàéõ íü òîõèðîìæòîé.]  
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Ñýíñýýð ¿ëýýñýí àãààðûã äàìæóóëàõàä èõýâ÷ëýí 

ãÿëãàð ìàòåðèàëààð õèéñýí óÿí õàòàí õîîëîéã 

àøèãëàäàã.  

Àãààðæóóëàëòûí ñèñòåìèéã ñóóðèëóóëàõäàà 

äàðààõ ä¿ðìèéã áàðèìòëàõ õýðýãòýé:  

- Ñýíñíèé ñîðîõ òàëä ÿìàð íýã ñààäã¿é áàéõ,  

- Ñýíñíýýñ õàìãààëàõ òºìºð òîðòîé áàéõ õýðýãòýé  

- Çºâõºí ýâäýð÷ ãýìòýýã¿é àãààðûí õîîëîéã àøèãëàõ 

õýðýãòýé  

- Àãààðûí õîîëîéã àëü áîëîõ øóëóóí, õîë ÿâóóëàõûí 

òóëä õýòýðõèé íóãàëæ õàçàéëãàõààñ ñýðãèéëýõ, àãààð 

÷ºëººòýé íýâòðýõ íºõöëèéã õàíãàõ øààðäëàãàòàé.  

- Àãààðæóóëàõ õîîëîéí òºãñãºë íü óóðõàéí àæëûí 

ìºðãºöºãò àëü áîëîõîîð îéðõîí áàéõ õýðýãòýé 

(ººðººð õýëáýë 4ì2 õºíäëºí îãòëîë á¿õèé 

ìàëòàëòàíä äýýä òàë íü 10ì áàéõ õýðýãòýé.)  

Àëü ÷ óóðõàéä àæèëëàãñàä íü àæëûí õýâèéí 

íºõöºëä àæèëëàõ ¸ñòîé. Àæèëëàõ õýâèéí íºõöëèéí 

õàìãèéí çîíõèëîõûã õ¿ðýëöýõ¿éö õýìæýýíèé öýâýð 

àãààðààð àìüñãàëæ ÷àäàæ áóéãààð ë òîäîðõîéëîõ ¸ñòîé. 

Îäîî ¿åä ã¿íçãèé èë óóðõàéä ÷ àãààðæèëò íü 

õ¿íäýð÷, õýâèéí áîëãîõûí òóëä èõýýõýí õºðºíãº õ¿÷ 

çàðàõ íü ýëáýã áîëæ áàéíà. 

Ãàçðûí ãàäàðãà äýýð åðäèéí öýâýð àãààð äàëàéí 

ìàíäëûí ò¿âøèíä: 
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- Õ¿÷èëòºðºã÷ 20,95 % 

- Àçîò              78,08 % 

- Í¿¿ðñõ¿÷ëèéí õèé 0,03 % 

- Àðãîí            0,93 % 

- Áóñàä õîëüö 0,01 % áàéõ áà àãààðò óñíû óóð 

0-4 % õ¿ðòýë áàéõ íü áèé. 

Óóðõàéí àãààð íü ìàëòàëòàíä ñàëõèëóóðààð 

øàõàæ îðóóëñàí öýâýð àãààðûã áîäâîë òýíä ÿâàãäàæ áóé 

óóëûí àæëûí óëìààñ ¿¿ññýí õîðò õèéí¿¿ä, ìºí ÿâàãäàæ 

áóé èñýëäýëòèéí á¿òýýãäýõ¿¿í, àæèëëàãäñûí àìüñãàëààð 

ÿëãàðñàí áîõèð àãààð, óóëûí ÷óëóóëàã, óñ çýðãýýñ 

ÿëãàðñàí õèéí¿¿äýýð áàÿæèæ õ¿÷èëòºðºã÷ íü áàéíãà 

õîðîãäîæ áàéíà. Èéìä àãààðæèëò íü òàñðàëòã¿é ñàéí 

áàéõ ¸ñòîé. 

ßìàð ÷ óóðõàéä öýâýð àãààð íýã ìàëòìàëòààð îðæ, 

ººð íýã ìàëòìàëòààð áîõèðäîí ãàð÷ áàéõ ¸ñòîé. Óóðõàéí 

àãààðò äîîðõè ÿíç á¿ðèéí õèé èõ áàéõààñ ãàäíà àøèãò 

ìàëòìàë, ÷óëóóëãèéí òîîñ èõ áàéíà. Óóðõàéí àãààðûí 

ãîë á¿ðýëäýõ¿¿í íü òîäîðõîé íºõöºë, òåõíîëîãèéí 

àæëûí äàðàà Î2, N, CO2, CO, , SO2, NO2, áà N2O4, H2, NH4  

CL (õëîð) ÑÍ4 ãýõ ìýò õîëüöòîé áîëîõ íü ýëáýã áàéäàã. 

Õ¿÷èëòºðºã÷ (Î2)-èéí àãóóëãà 13%-ñ äîîø áîëîõîä 

¿õëèéí àþóëòàé, 16%-ñ äîîø áîë ëàà óíòàðíà. Óóðõàéä 

òýñýëãýýíèé àæëûí óëìààñ N2O4 , NO2 áóþó àçîòûí 
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èñë¿¿ä, õ¿õýðëýã õèé (SO2) õ¿õýðò óñòºðºã÷ (H2S) çýðýã 

¿¿ñíý. Ýäãýýð íü îíöãîé õîðòîé õèéí¿¿ä þì. 

Äàëä óóðõàéí àãààðæóóëàëò íü óóëûí ìàëòàëòûí 

àãààðûí á¿ðýëäýõ¿¿íèéã àþóëã¿éí ä¿ðìèéí äàãóó 

òîãòìîë õÿíàëòàíä áàéõ ¸ñòîé.  

Óóðõàéí àãààð äàõü õ¿÷èëòºðºã÷ áàãàñàõàä äàðààõ 

õèéí¿¿ä íºëººëíº. 

¯¿íä: 

  -í¿¿ðñõ¿÷ëèéí õèé 

  -õ¿õðèéí äàâõàð èñýë 

  -õ¿õýðò óñòºðºã÷ 

  -í¿¿ðñòºðºã÷èéí äóòóó  èñýë 

  -ìåòàí 

  -óñòºðºã÷ ã.ì  

Ýäãýýðýýñ ãàäíà óóðõàéí àãààð äàõü òîîñ (í¿¿ðñ, 

÷óëóóëãèéí) õ¿÷èëòºðºã÷èéí õýìæýý áóóðàõàä 

íºëººëíº. Òýñýëãýýíèé àæëûí äàðàà óóðõàéí àãààð 

àçîòûí èñýë çýðãýýð áîõèðääîã. Äàëä óóðõàéí àþóëã¿é 

àæèëëàãààíû ä¿ðìýíä óóðõàéí àãààðûí íàéðëàãàíä áàéõ 

õ¿÷èëòºðºã÷èéí õýìæýý 20%-èàñ äîîøã¿é áàéõààð 

çààñàí áàéäàã. Ìàëòàëòûí ìºðºãöãèéã àãààðæóóëàõ 

õóãàöàà 30 ìèíóòààñ äîîøã¿é áàéõ ¸ñòîé ÷ õîðò õèéã 

õýìæñýíèé äàðàà àæèë ýõëýíý.  

Äàëä óóðõàéí àãààðûí íàéðëàãà äàõü õîðò õèéí 

çºâøººðºãäºõ õýìæýýã õ¿ñíýãòýíä ¿ç¿¿ëýâ.  
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ä/ä Õîðò õèéí¿¿ä 
Õèìèéí 

òîìü¸î 

Çºâøººðºãäºõ õýìæýý 

% ìã/ì3 

1 
Í¿¿ðñòºðºã÷èéí 

äóòóó èñýë 
ÑÎ 0,00160 20 

2 Àçîòûí èñýë NO2 0,00025 5 

3 Õ¿õðèéí äàâõàð èñýë SO2 0,00035 10 

4 Õ¿õýðò óñòºðºã÷ H2S 0,00066 10 

 

Äýýðõ õèéí¿¿ä íü çºâøººðºãäºõ õýìæýýíýýñ èõ 

áàéâàë õ¿íèé àìü íàñàíä áîëîí ýð¿¿ë ìýíäýä îíöãîé àþóë 

ó÷ðóóëäàã. Óóðõàéí ìºðºãöºãò àæèëëàõ õ¿ì¿¿ñèéã 

îðóóëàõûí ºìíº ìàëòàëòûí àãààðûí íàéðëàãà äàõü õîðò 

õèéí¿¿äèéí àãóóëãûã õýìæèæ ¿çýõ øààðäëàãàòàé. 

Äàëä óóðõàéí ìàëòàëòûí àãààðûí íàéðëàãàä 

ìåòàí õèéí (ÑÍ4) àãóóëãà, îëáîðëîëòûí õýñýã, áýëòãýë 

áîëîí îëáîðëîëòûí ìàëòàëòààñ ãàðàõ àãààðûí óðñãàëä 

1%-èàñ, óóðõàéí æèã¿¿ð¿¿äèéí àãààðûí óðñãàëä 0,75%-

èàñ, áýëòãýë áîëîí îëáîðëîëòûí ìàëòàëò, êàìåðò îðæ 

áàéãàà àãààðûí óðñãàëä 0,5%-èàñ õýòðýõã¿é áàéõààð 

çààñàí. 

Äàëä óóðõàéí àãààðûí íàéðëàãûí óëèðëààð 

çîõèîñîí òºëºâëºãººíèé äàãóó òîãòìîë øàëãàäàã áºãººä 

ýíý òºëºâëºãººã óóðõàéí åðºíõèé èíæåíåð áàòàëíà. Óóë 

óóðõàéí àâðàõ àëáàíû àæèëòàí þóíû ºìíº ìåòàí õèé, 

í¿¿ðñõ¿÷ëèéí õèé, õ¿÷èëòºðºã÷èéí àãóóëãûã õýìæèí 
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øàëãàäàã.  Ìºí ò¿¿í÷ëýí í¿¿ðñ ººðºº øàòäàã 

äàâõàðãóóä, ãàëòàé õýñýãò óñòºðºã÷, í¿¿ðñõ¿÷ëèéí èñýë, 

òýñýëãýýíèé àæëûí äàðàà í¿¿ðñõ¿÷ëèéí èñýë, àçîòûí 

èñýë çýðýã õîðòîé õèéí¿¿ä ÿëãàðäàã. Àãààðûí äýýæ 

àâàõäàà õèé ¿ë íýâòðýõ ðåçèíýí ñàâ àøèãëàíà. Àâñàí 

àãààðûí äýýæèéã 12-îîñ äýýø öàãààð õàäãàëæ áîëîõã¿é. 

Àãààðûí äýýæèéã Óóë óóðõàéí àâðàõ àëáàíû 

ëàáîðàòîðèä øèíæèëäýã. 

Àãààðûí õàðüöàíãóé ÷èéãëýã 90%-èàñ äýýø ¿åä 

îëáîðëîëòûí áîëîí áýëòãýë, áóñàä àøèãëàãäàæ áàéãàà 

ìàëòàëòóóäàä àãààðûí òåìïåðàòóð 26°Ñ-èàñ õýòðýõ ¸ñã¿é. 

Ìàëòàëòûí àãààðûí òåìïåðàòóð õýâèéí àæèëëàõ 

íºõöëèéã õàíãàõã¿é ¿åä çîõèîìîë õºðãºëòèéã õýðýãëýíý. 

Õèéí òóõàé  

Óóðõàéí àãààð áàéíãà õºäºëãººíä áàéäàã. Õ¿éòýí 

àãààð äîîðîî, õàëóóí àãààð íü äýýðýý áàéäàã. 

Àãààðûí äàðàëò äàëàéí ò¿âøèíä 20îÑ 760ìì 

ìºíãºí óñíû  áàãàíûí äàðàëòòàé áàéíà.  

Äàëàéí ò¿âøíýýñ äýýøëýõ òóñàì äàðàëò áóóð÷ 

ñèéðýãæèõ áºãººä 12ì òóòàìä 1 àòì–ð ººð÷ëºãäºíº. 

Õ¿í àìüñãàëààðàà: 

 4-4,5%-Î2–ûã øèíãýýæ òýð õýìæýýíèé ÑÎ2–

ûã ÿëãàðóóëäàã ãýâýë 20,95-4,5=16,55% Î2 ¿ëäýíý.  

Óóðõàéí àãààðò áàéõ õèéí¿¿äèéí òàëààð 

òîäðóóëæ ¿çüå.  
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Õ¿÷èëòºðºã÷ Î2   

ªíãº ¿íýð àìòã¿é õèé, àãààðààñ áàãà çýðýã õ¿íä. 

Àìüäðàë òýòãýã÷, øàòíà, òýñðýëòèéã äýìæèíý. Àñàð èõ 

èñýëäýõ øèíæ ÷àíàðòàé. Î2-ã¿é áîë øàòàëò òýñðýëò 

ÿâàãäàõã¿é. Ýð¿¿ë àõóéí íîðìîîð àãààðò 20-îîñ äîîøã¿é 

õóâü (ýçýëõ¿¿íýýð) áàéõ ¸ñòîé. Õ¿÷èëòºðºã÷ 16, 17% 

áîëîõîä õ¿íèé àìüñãàë áîîãäîíî. Ãàë óíòàðíà. 13%-ä 

õ¿í ¿õíý. 3-4%-ä ãàëûí øàòàëò á¿ðýí çîãñîíî. 

Øàòàëò ãýäýã íü: Î2-òýé (èñýëäýõýä) íýãäýõ óðâàë 

ÿâàãäàæ äóëààí ãàðãàíà ãýñýí ¿ã. Òóõàéëáàë: í¿¿ðñíèé 

øàòàëò ãýâýë: 

Ñ+Î2 = ÑÎ2 + äóëààí  

Ñàéí ÷àíàðûí í¿¿ðñ øàòààõàä 7000 êêàë äóëààí 

ÿëãàðäàã áîë õèéí øàòàëòíààñ 10-11000êêàë äóëààí 

ÿëãàðíà. 

Óóðõàéä øàòàëòûã çîãñîîõûí òóëä õààëò õèéæ 

áàéãàà íü Î2–ûã áàãàñãàõûí òóëä õèéæ áàéíà. Î2–ûã 

áàãàñãàæ áàéõ ¿åä í¿¿ðñòºðºã÷èéí äóòóó èñýë (ÑÎ) èõ 

õýìæýýãýýð ÿëãàðíà. ( 2Ñ+Î2 = 2ÑÎ ). 

Í¿¿ðñõ¿÷ëèéí õèé ÑÎ2 

ªíãº ¿íýð àìòã¿é õèé. Àãààðààñ áàðàã 2 äàõèí 

õ¿íä. Óóðõàéí íºõöºëä í¿¿ðñ õ¿äðèéí èñýëäýëò, õ¿íèé 

àìüñãàëààð ÿëãàðàí ãàðíà. Øàòàæ òýñðýõã¿é, 

èñýëäýëòèéã çîãñîîõ ¿éë÷èëãýýòýé. Èéì ó÷ðààñ ãàëûí 

õîð áîëãîí õýðýãëýíý. 
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Áàãà äàðàëòàíä àìàðõàí øèíãýí áàéäàëä 

øèëæäýã. Í¿¿ðñõ¿÷ëèéí õèéí ãàëûí õîðûã öàõèëãààíààñ 

ãàðñàí ãàëä õýðýãëýíý. ÓÎ–ìàðêûí ãàëûí õîðä 

õýðýãëýíý. Óóëûí ìàëòàëòàíä àãààðûí óðñãàë õºäºëãººí 

çîãññîí ¿åä ìàëòàëòûí óëàíä áàéäàã. Óóðõàéä øóðô, 

ãåçåíê õóäàã ãýõ ìýò áèò¿¿ áîñîî ìàëòàëòàíä 25% õ¿ðòýë 

õóðàìòëàãäñàí áàéõ ìàãàäëàëòàé.  

Óóëûí ¿éëäâýðëýëèéí ÀÀ-íû ä¿ðìýýð 

çºâøººðºãäºõ õýìæýý àæëûí áàéðàíä 0,5-ààñ  èõã¿é 

áàéíà. Æèã¿¿ð, ò¿âøèíãýýñ ãàð÷ áàéãàà àãààðûí óðñãàëä 

0,75–ààñ èõã¿é áàéíà. Õóó÷èí ìºðãºöãèéã ñýðãýýõ 

(ìàëòàëòûã) íýâòðýõ ¿åä 1%-ààñ èõã¿é áàéíà. 

Áèåíä îíö õîðòîé íºëººëºë áàéõã¿é. Èéì ó÷ðààñ 

õèéæ¿¿ëñýí óíäààíä õýðýãëýíý. (øèíãýð¿¿ëñýí õàð 

ºíãèéí áàëëîíä öàãààíààð áè÷èãäñýí áàéíà) 

Õîðò õèéí¿¿ä 

Óóðõàéí ìàëòàëòààñ ãàð÷ áóé õèéí íàéðëàãàíä 

ÑÎ, NO, SO2 çýðýã õèéí¿¿ä àãóóëàãäñàí áàéâàë ¿¿íèéã 

õîðò õèéòýé ãýæ ¿çíý.  

Óãààðûí õèé ÑÎ 

ÑÎ íü: ªíãº, ¿íýð àìòã¿é õèé. Àãààðààñ õºíãºí. 

Õîðòîé, òýñðýìõèé õèé þì. Óóðõàéä ãàë ãàðàõ õèé 

òîîñíû òýñðýëòèéí ¿åä èõ õýìæýýãýýð ÿëãàðàí ãàð÷ 

áîëíî. 13-74%-ä õ¿ðâýë òýñýðíý. 



 27 

Àñàð èõ õîðòîé. 0,01% áàéõàä õ¿÷òýé õîðäîëò 

ºãíº. 0,1%-ä ¿õýëä õ¿ðãýíý. 

Äàëä óóðõàéí àþóëã¿é àæèëëàãààíû ä¿ðìýýð 

çºâøººðºãäºõ õýìæýý 0,0016% (ýçýëõ¿¿íýýð) 20 ìã/ì3.  

Àìüñãàëààð óóøãààð äàìæèí öóñàíä øèíãýõ 

÷àíàð íü 02-îîñ 300 äàõèí èõ. Öóñíû óëààí öîãöñûã 

çàäëàí òºìºðòýé (Fe) –íýãäýíý. Ýíý ¿åä äîîðõè óðâàë 

ÿâàãäàíà.  

2Fe +3CO= Fe2O3 +3C  

Óóðõàéí ìàëòàëòàíä ãàë, òýñýëãýýíèé àæëûí 

äàðààõ íºõöºëä ìàëòàëòûí àæëûí äàðààõ íºõöºëä 

ìàëòàëòûí òààçàíä èõýýõýí õýìæýýãýýð õóðèìòëàãäàíà. 

Õýðýâ: í¿¿ðñíèé áóñ áóñàä îðãàíèê íýãäýëòýé õàìò 

áàéâàë ººð òºðëèéí õîðò õèéí¿¿ä áóé áîëíî. 

Àçîòûí èñýë. 

NO2 - ã¿éöýò, NO3 –õýò 

N2Î5 –õàíàñàí 

N2Î3 , NO äóòóó ãóðâàëñàí 

NO –äóòóó èñýë 

NÎ2 –ã¿éöýò 

Àçîòûí èñýë íü ýõ¿¿í ¿íýðòýé, õ¿ðýâòýð ºíãºòýé, 

óñàíä ñàéí óóñäàã, õîðòîé, àãààðààñ õ¿íä, òýñðýõã¿é. 

0,0025-áîëîõ ¿åä õîðäîëò ºã÷ ýõýëíý. 0,025-áàéõàä 

øóóä ¿õíý. Çºâøººðºãäºõ õýìæýý 0,00025%.  Òýñýëãýýíèé 

àæèë  áóþó õèé òîîñíû äýëáýðýëò ãàðàõ ¿åä èõ 
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õýìæýýãýýð ÿëãàðíà. Ýíý íü ºíäºð äàðàëò, t°-ò àãààðûí 

íàéðëàãàíä áàéãàà N, Î2 –òîé íýãäýí äîðõè óðâàë 

ÿâàãäàíà ãýñýí ¿ã.  

N2+ 2Î2 =2NO2 

 Ãîë òºëºâ õîðäîëò íü àìíû ñàëñò, í¿äíèé 

çîâõèíû äîòîð òàëààð õîðäîëò ºã÷ ýõýëíý. 

Õ¿õðèéí äàâõàð èñýë SO2 

 ªíãºã¿é, õóðö ¿íýðòýé, òîäîðõîé àìòòàé, õîðòîé. 

Àãààðààñ õ¿íä, óñàíä ñàéí óóñíà. Óñàíä óóñàõààðàà 

õ¿÷èëëýã ÷àíàðûã áèé áîëãîíî. 

  SO2 + H2 Î=H2SO3 

0,04%-0,05%-ä àþóëòàé ¿õýëä õ¿ðãýæ áîëíî. 

Çºâøººðºãäºõ õýìæýý íü 0,00035% þì. Óóðõàéä í¿¿ðñíèé 

øèíæ ÷àíàðààñ õàìààðàí ø¿¿ðýí ãàð÷ áîëíî. Ìºí 

òýñýëãýýíèé àæèëä òýñðýëò äýëáýðýëòèéí ¿åä ÿëãàð÷ 

ãàðíà.  

Õ¿õýðò óñòºðºã÷ H2S 

 ªíãºã¿é, ¿ìõèé ¿íýðòýé õèé. Óñàíä ñàéí óóñäàã. 

Òýñýðíý, øàòíà. Àãààðààñ õ¿íä. 0,025%-õîðäëîãî ºãíº. 

Àìüñãàëûí  ýðõòýíýýð äàìæèí òºâ ìýäðýëèéí ñèñòåìä 

íºëººëíº. Çºâøººðºãäºõ õýìæýý íü 0,00066. Îðãàíèê 

íýãäëèéí ÿëçðàëààñ ÿëãàí ãàðíà. Åðäèéí ãàäààõ íºõöºëä 

õ¿í ìàëûí ñýãíýýñ ãàðíà. Øàòíà.  

  H2S+O2=SO2 + H2O 

Óóðõàéä õàìãèéí õÿëáàð òýñðýõ õèéí¿¿ä  
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Óóðõàéä õÿëáàð òýñýðäýã õèé ÑÍ4, Í2 áàéõ áîëîâ÷ 

îðãàíèê íýãäëèéí áóñàä õèéí¿¿ä îðíî. ¯¿íýýñ õàìãèéí 

ýëáýã òîõèîëääîã íü ÑÍ4. Ìºí äàíãààðàà ìàø èõ 

õýìæýýãýýð õóðèìòëàë áèé áîëãîíî. Óóðõàéä ÿëãàð÷ 

áàéãàà õýìæýýíýýñ ìåòàíû çýðýãëýë òîãòîîíî. Ýíý 

çýðýãëýëèéã 4 õóâààíà. 1, 2, 3, 4 áóþó äýýä çýðãèéí. 

Àãààðààñ õºíãºí ãîë òºëºâ ìàëòàëòûí òààçàíä áàéíà. 

ßëãàðëûã äîòîð íü 2 àíãè áîëãîíî.  

1. Ø¿¿ðëèéí (ãýíýò èõ õýìæýý) 

2. Àøèãò ìàëòìàëààñ ñèéãýí ãàðàõ 

Ìåòàí íü òýñðýìòãèé øàòàìõàé õîðã¿é õèé. ªíãº, 

¿íýð, àìòã¿é. 

Õèéí àþóëòàé óóðõàéã ÑÍ4-èéí ÿëãàðëààð äîîðõè 

àíãèëàëä õóâààíà.  

1. 5ì3/òí (ãàðãàñàí à.ì-ûí 1òí-ä)  

2. 5-10ì3/òí  

3. 10-15 ì3/òí  

4. 15-ààñ äýýø ì3/òí  

5. Ãýíýò õàÿëûí àþóëòàé  

ÑÍ4 –èéí óóðõàéä áàéæ áîëîõ çºâøººðºãäñºí 

õýìæýý íü: 

1. Ãàðàõ óðñãàëä 1%-ààñ äýýøã¿é 

2. Æèã¿¿ðò ãàðàõ óðñãàëä 0,75% 

3. Àæëûí áàéðàíä 0,5% 
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4. Àøèãëàãäààã¿é óäñàí áóþó áýëòãýãäñýí ìàëòàëòàíä 

2%-ààñ äýýøã¿é áàéíà. 

Òýñðýõ àþóë íü 5-16%-ä, 16-ààñ äýýø áîë øàòíà.  

Ìåòàí íü 9%-ä îíö ýð÷èìòýé òýñýðíý.  

Òýñðýëòèéí íºõöëèéã äîîðõè áàéäëààð õóâààæ 

áîëíî.  

1. Î2-12 –äîîø áîë òýñðýõã¿é 

2. ÑÍ4 –16-äýýø áîë øàòíà 

3. ÑÎ, Í2, ÑÍ4 íèéëáýð 4,3-ààñ èõ, Î2-12-èõ áîë 

òýñðýëò îðæ áîëçîøã¿é ãýæ ¿çíý. 

Òýñðýëòèéí íºëººãººð òýíä áàéñàí õèéí¿¿ä 

çàäàð÷ áóñàä òºðëèéí õîðò õèéí¿¿ä áèé áîëíî. 

 Í2 –óñòºðºã÷ 

¯íýð àìòã¿é õèé. Àãààðààñ áàðàã 14 äàõèí 

õºíãºí. Òýñýðíý, øàòíà. ÀÀ-íû ä¿ðìýýð óóðõàéä 

öýíãýëýõ áàéðàíä 0,5%, 4,3-74%-ä òýñýðíý. 

×ºëººò Í2 íü õ¿íèé áèåíä áàãà çýðýã õîðòîé, 

óóðõàéä õèé, òîîñíû òýñðýëò, ãàëûã óñààð óíòðààæ áàéõ 

¿åä èõ õýìæýýãýýð ÿëãàðíà.  

 Í2Î        2Í2+Î2 

 

Àêóìëÿòîð öýíýãëýõ áàéðíû òààçàíä èõ 

õýìæýýãýýð ÿëãàðíà.  

Äàëä óóðõàéí àãààð äàõü õ¿÷èëòºðºã÷èéí àãóóëãà 

àìüñãàëûí õýðýãëýý áîëîí àøèãò ìàëòìàëûí èñýëäëýýñ 
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¿¿äýí áàãàñàõ õàíäëàãàòàé áàéäàã. Ýäãýýð õèéí ãîë àþóë 

íü äàëä óóðõàéí àæëûí ò¿âøèí äîîøëîõ òóñàì èõýýð 

òîõèîëääîã. 

Õ¿÷èëòºðºã÷èéí àãóóëãà áóóðàõàä ÿìàð øèíæ 

òýìäýã ¿¿ñýõèéã äîîðõè õ¿ñíýãòýýñ ¿çüå.  

Àãààð äàõü 

Õ¿÷èëòºðºã÷ 

(%) 

Íºëºº 

19 Ëàà áîëîí ÷èéäýíãèéí äºë 50%-èàð áàãàñäàã 

17 
Àìüñãàë ò¿ðãýñýõ-í¿¿ðñòºðºã÷èéí äàâõàð èñëèéí 

êîíöåíòðàöè èõýññíýýð äýýðõ áàéäàë óëàì õ¿íäýðäýã. 

16 Ëàà áóþó ÷èéäýíãèéí äºë óëàì áàãàñäàã 

15 Òîëãîé ýðãýæ, ç¿ðíõèé öîõèëò ò¿ðãýñýõ 

13-9 
Áàðèìæààã¿é áîëîõ, áººëæèñ õ¿ðýõ, òîëãîé ºâäºõ, óðóóë 

õºõðºõ, óõààí àëäàõ 

7 Óõààí àëäàõ, òàòàõ áîëîí ¿õýõ àþóëòàé 

6-ààñ äîîø ¿õýõ 

 

Õ¿÷èëòºðºã÷ áóóðñàíààð íýã áóþó õýä õýäýí õèéí 

êîíöåíòðàöè èõñýæ áàéäàã. Òèéìýýñ õ¿÷èëòºðºã÷èéí 

õýìæýý èõýýð áóóðàõ ¿åä õîðã¿é õèé õ¿ðòýë àìüñãàë áîîõ 

àþóëòàé áàéäàã. 

Äàðààõ ç¿éëèéã àíõààðàõ øààðäëàãàòàé: 

Àãààð äàõü õ¿÷èëòºðºã÷ ¿ã¿é áîëîõîä óñàíä 

æèâýõýýñ èë¿¿ õóðäàí óõààí àëääàã. Óõààí àëäñàíû 

äàðàà òàòàæ ýõëýõ áºãººä ñ¿¿ëäýý àìüñãàëàõàà áîëüäîã. 
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Äàëä óóðõàéä õ¿÷èëòºðºã÷ äóòàãäàõ çàðèì íýã 

øàëòãààíóóä: 

• Õ¿÷èëòºðºã÷èéã óñ áóþó çàðèì ÷óëóóëàã, õ¿äýð 

áîëîí í¿¿ðñ øèíãýýæ àâäàã. 

• Òîäîðõîé õÿçãààðëàãäìàë îðîí çàéä áàéãàà 

õ¿ì¿¿ñèéí àìüñãàë  

• Í¿¿ðñòºðºã÷èéí äàí, äàâõàð èñýë áîëîí áóñàä 

õèéí ñîëèëöîî 

Àãààðûí ñîëèëöîî õàíãàëòã¿é ãàçàðò, àãààðûã 

òîãòìîë øàëãàõ õýðýãòýé. 

Õèéí õÿíàëòûí áàãàæ  

Õýìæèëòèéã îëîí ÿíçûí àðãààð ã¿éöýòãýíý. 

¯¿íýýñ ìàø îëîí òºðëèéí õèéí õÿíàëòûã õàðüöàíãóé 

õÿìä õèéæ áîëäîã áºãººä ãóóðñàí õýìæèëò á¿õèé õèé 

òîäîðõîéëîã÷ òºõººðºìæ íü áè÷èë óóðõàéä õàìãèéí 

òîõèðîìæòîé áàéäàã. 

Ýíý òºõººðºìæ íü õèé èëð¿¿ëýã÷ õîîëîé áà 

òîõèðóóëàõ øàõóóðãàíààñ á¿òíý. Øàõóóðãà íü ìåõàíèê 

àæèëëàãààòàé áºãººä õýìæèëòèéí õîîëîéãîîð 

äàìæóóëàí øàõàëò á¿ðò çààñàí õýìæýýíèé àãààðûã 

ñîðäîã. 

Äàðààõ èëð¿¿ëýã÷ õîîëîéíóóä áè÷èë óóðõàéä õýðýãòýé: 

• Õ¿÷èëòºðºã÷èéí õîîëîé (ÿìàð ÷ óóðõàéä) 

• Í¿¿ðñòºðºã÷èéí äàâõàð èñëèéí  õîîëîé (ÿìàð ÷ 

óóðõàéä) 
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• Óñòºðºã÷èéí ñóëüôèä (÷èéãëýã óóðõàéä) 

• Í¿¿ðñòºðºã÷èéí äàí áà äàâõàð èñýë áîëîí ìåòàí 

(í¿¿ðñíèé äàëä óóðõàéä) 

• Õ¿õðèéí äàâõàð èñýë (ñóëüôèäèéí õ¿äðèéí óóðõàéä) 

 

Çóðàã 6. ßìàð÷ õèéã õýìæèõ áàãàæèéí ãàäíà 

áàéäàë  

    

        Çóðàã 7. Õèé õýìæèõã÷èéí åðºíõèé á¿òýö  
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Çóðàã 8. Àãààðûí óðñãàëûí õóðä õýìæèã÷  

 

Õèéí õóðèìòëàë áà áàéðëàë 

Õèé õààíààñ ãàðäãèéã ìýäýõ íü ìàø èõ à÷ 

õîëáîãäîëòîé. Óóðõàéí õèé òóñ òóñûí íÿãòààñàà 

õàìààðàí óóðõàéí ¿íäñýí àãààðààñ  òóñäàà ÷óëóóëãèéí ¿å 

äàâõàðãàä õóðèìòëàãäñàí áàéäàã. Ýíý áàéäàë ÿëàíãóÿà 

àãààðæóóëàëò õàíãàëòã¿é óóðõàéä èë òîä èëýðäýã. 

Öýâýð ìåòàíû íÿãò íü áàðàã àãààðûí íÿãòòàé 

òýíöäýã ó÷ðààñ òààçíû îéðîëöîî öóãëàðäàã áîë 

í¿¿ðñòºðºã÷èéí äàâõàð èñýë ýíãèéí àãààðààñ õýä äàõèí 

èë¿¿ íÿãò ó÷èð øàëíû õàâüöàà õóðèìòëàãääàã. 

           Õèé áîëîí  àãààðûí íÿãòøèëûí õîîðîíäîõ 

ÿëèìã¿é çºð¿¿ íü áàéðøèëä íºëººëºõã¿é. Æèøýý íü 

í¿¿ðñòºðºãèéí äàí èñëèéí íÿãò àãààðòàé áàðàã àäèë 

áºãººä àãààðûí åðºíõèé íàéðëàãàä áàéäàã. 
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Çóðàã 9. Ìàëòàëòûí öýâýð àãààðûã áîõèðäóóëàã÷ õèé 

ÿëãàðàõ ýõ ¿¿ñâýð  

 

Òýñðýìòãèé ÷àíàðààðàà îíö àþóëòàé íü íèéòýä 

òîäîðõîé (ÑÍ4) ìåòàí íü èõýâ÷ëýí í¿¿ðñ, ò¿¿íèéã 

àãóóëàã÷ ÷óëóóëãóóäàñ ÿëãàðíà. Ýäãýýð õîðò õèéí¿¿äèéí 

àþóëààñ ñýðãèéëýõ ¿íäñýí àðãà íü ÷àíàðòàé ñàéí 

àãààðæóóëàëò ë þì. Ìºí óóðõàéí àãààðò áàéõ ÿíç 

á¿ðèéí òîîñ íü àìüñãàëûí çàìààð äàìæèí ýä ýðõòýíèéã 

õîðäóóëàõààñ ãàäíà òýñðýìòãèé ãýäãèéã ìàðòàæ ¿ë 

áîëíî. ¯¿íýýñ ñýðãèéëýõ ãîë àðãà íü çîõèñòîé ñàéí 

àãààðæóóëàëò áàéõààñ ãàäíà õóâèéí õàìãààëàõ õýðýãñýë, 

òîîñ äàðàõ ÿíç á¿ðèéí òºõººðºìæ¿¿ä õýðýãëýõ ÿâäàë þì. 

Óóðõàéí àþóëã¿é áàéäëûã õàíãàõàä õèé òîîñíû áóþó 

àãààðæèëòàä òàâèõ õÿíàëò îíöãîé à÷ õîëáîãäîëòîé. ßíç 

á¿ðèéí õèéí õýìæýýã òîäîðõîéëîõ çîðèóëàëòàé õýìæèã÷ 
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áàãàæóóä õýðýãëýíý. Îðîñ óëñàä õýðýãëæ áóé “ØÈ” 

ñåðèéí õýìæèã÷ýýð óóðõàéí àãààðò áàéõ ìåòàí, 

í¿¿ðñõ¿÷ëèéí õèéã èõýâ÷ëýí 0-6 % -èéí äîòîð õýìæèíý. 

Ìºí “ÃÕ” ñåðèéí õýìæèã÷ýýð ìåòàíààñ áóñàä á¿õ 

òºðëèéí õèéã òóñãàéí õèìèéí áîäèñ àãóóëñàí (õýìæèõ 

õéèòýé óðâàëä îðîã÷ øèëýí ãóóðñûí òóñëàìæòàéãààð 

õýìæäýã áàéíà. Òóõàéëáàë: ÃÕ-Ì-ýýð 12 òºðëèéí õèéã 

õýìæèõ áîëîìæòîé àæýý.  

Óóðõàéí òåõíîëîãè ºíäºð õºãæñºí îðíóóäàä 

õýðýãëýæ áàéãàà áîëîâñðîíãóé õýìæèã÷ (õèé) áàãàæóóä ÷ 

ìàíàéä õýðýãëýãäýæ ýõëýæ áàéãàà íü ñàéøààëòàé. 

Ñîðüö àâàõ  

Àãààðûí íàéðëàãà äàõü õèéí ÿëãàðàëûí õýìæýýã 

òîäîðõîéëîõ çîðèëãîîð àâñàí àãààðûí ñîðüöîíä 

ìàëòàëòûí õºíäëºí îãòëîë äàõü àãààðûí äóíäàæ 

àãóóëãûã ìýäýõ ¸ñòîé.  

Ñîðüö àâàõäàà íýãýí çýðýã òóõàéí áàéðëàõ öýãýýñ 

àãààðûí õýìæýý òåìïåðàòóðûã õýìæèæ ìºí ò¿¿í÷ëýí 

çººâðèéí áàãàæààð ìåòàí, í¿¿ðñõ¿÷ëèéí õèéí àãóóëãûã 

õýìæèíý. /ÃÕ-ãààð/  

Óãààðûí õèé, ìåòàíû ñîðüö àâàõäàà òààçíààñ, 

í¿¿ðñõ¿÷ëèéí õèéã ìàëòàëòûí óëíààñ àâíà.  

Ðåçèí óóò ñàâàíä ãàð íàñîñîîð öýâýð àãààð 

ñîðóóëàí àâ÷ á¿ðýí ãàðãàõ çàìààð ñàâûã öýâýð àãààðààð 
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óãààæ áýëäñýí áàéíà. Ñîðüö àâàõäàà ñàâàíä øààðäàãäàõ 

õýìæýýãýýð àâ÷ áèí áèò¿¿ëíý.  

Äóíä çýðãèéí õºíäëºí îãòëîëòîé ìàëòàëòàíä 

ñîðüö àâàõäàà ñîðüö àâàã÷ õ¿í àãààðûí óðñãàëûí ººäººñ 

õàðæ çîãñîîä ñóíãàñàí ãàðûí õýìæýýòýé çàéíààñ óë 

òààçíû õîîðîíä æèãä õºäºëãºí øèëæ¿¿ëæ àâíà.  

Ó÷èð íü õ¿íýýñ (àìüñãàëààð) 3.6-4.2% ÑÎ2 

ÿëãàðäàã. ¯¿íýýñ õîë çîãñîíî.  

Áîñîî àì áà áóñàä áîñîî ìàëòàëòàíä ñîðüö 

àâàõäàà õýâòýý õàâòãàéä àãààðûí óðñãàëûí ÷èãëýëä 

ïåðïåíäèêóëÿð áàéõààð òîõèðóóëàí ñîðüö àâíà. Ãðóøýýð 

5 äàðñàí áîë æèãä 5 äàðæ á¿õ ë õºíäëºí îãòëîëîîñ àâíà.  

Äàëä óóðõàéí áýõýëãýýíèé òàëààð 

Äàëä óóðõàéí áýõýëãýýíèé òàëààð ÿðèõûí òóëä 

ìàëòàëòàíä òàâüñàí áýõýëãýýíä ¿éë÷ëýõ õ¿÷ áóþó óóëûí 

äàðàëòûí òàëààð òîâ÷õîí àâ÷ ¿çýõ íü ç¿éòýé þì. Áîñîî 

áîëîí õýâòýý ìàëòàëòàíä ¿¿ñýõ óóëûí äàðàëò, ò¿¿íèé 

õýìæýýã òîîöîõ íü èõ õ¿íä. Ó÷èð íü óóëûí äàðàëò íü 

òóõàéí ìàëòàëòûí îð÷íû ÷óëóóëãèéí áàò áºõ áóþó 

õàòóóëàã, óíàëûí ºíöºã, ò¿¿íèé àí öàâàðõàã áàéäàë, 

õýäèé çýðãèéí ã¿íä áàéãàà, óã ìàëòàëòûí õºíäëºí 

îãòëîëûí òàëáàé, ìàëòàëòûí õýëáýð, ìàëòìàëòûã ÿìàð 

àðãà òåõíîëîãîîð íýâòýðñýí ã.ì îëîí ç¿éëýýñ 

øàëòãààëíà. Ìºí îð÷èí òîéðîíä íü ººð ìàëòìàëò õèð 

çàéòàé áàéãàà ÷ íºëººëºõ íýã ãîë ç¿éë. Òýãýõýýð 
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äàðàëòûã òîîöîæ (íàðèéí) ãàðãàõ íü õýäèéãýýð ìàø 

÷óõàë áîëîâ÷ òèéì áîëîìæ õîâîð òîõèîëäîíî. Ãýâ÷ ÿìàð 

íýãýí òîéìîîð áàéäàã ãýâýë òéèì áèø. ßìàð íýã ìàëòàëò 

õèéæ óóëûí ÷óëóóëàãò õºíäèé îðîí çàé ¿¿ñýí ò¿¿íèé 

ýðãýí òîéðîíä òýíöâýðò áàéäàë àëäàãäàí íóðàõ íü èõ 

áàéäàã.  

ßëàíãóÿà äýëõèéí òàòàõ õ¿÷íèé íºëººãººð 

òààçíààñ íóðàõ íü ìàø ýð÷èìòýé. 

                      

Çóðàã 10. Ìàëòàëòûí òààçàíä ¿¿ñýõ äàðàëò  

Â – òààçàíä íóðëààñ ¿¿ñýõ õºíäèéí ã¿í  

Ð – äàðàëò ¿¿ñãýæ áóé õ¿÷  

À.Ö – ÷óëóóëãèéí àí öàâ  

à – ìàëòàëòûí òààçíû ºðãºí  

Óóëûí äàðàëò ãýæ þó âý? Ãýäýãò ÿíç á¿ðèéí 

òàëààñ íü õàðèóëñàí áàéäàã. Îäîîãèéí áàéäëààð áèäíèé 

áàðèìòàëäàã ÷èãëýë áîë Ì.Ì. Ïðîòîäüÿêíîâûí îíîë 

þì. Ýíý îíîëîîð óóëûí äàðàëò íü áàéãàëèéí òýíöâýðò 

áóñ áàéäàë ¿¿ñýõ õÿçãààðûí äîòîð áàãòàõ íóðñàí 
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÷óëóóëãèéí õ¿íäèéí õýìæýý þì. Ìàëòàëòûí 

áýõýëãýýíèé íóðóóí äýýð ¿¿ñýõ äàðàëòûí õýìæýýã äîîðõè 

òîìú¸îãîîð òîäîðõîéëíî. 

 

Ð=  
4 

. à . â 
. 

J 
"òí" 

3 

 

à- ìàëòàëòûí ºðãºí áýõýëãýýíèé òààöààð “ì”  

â- íóðñàí ÷óëóóëãèéí îðîíä ¿¿ñýõ õºíäèé çàéí ã¿í 

(ºíäºð) “ì”  

j -÷óëóóëãèéí ýçëýõ¿¿íèé æèí òí/ì3   

 

â= 
a 

f 

  

f- ÷óëóóëãèéí áàò áºõèéí èòãýëö¿¿ð 

Äýýðõè òîìú¸îíîîñ ¿çýõýä ¿¿ñýõ õºíäèéí ºíäºð 

õàòóóëãààñ, õàðèí íóðàõ ÷óëóóëãèéí æèí íü ìàëòìàëòûí 

ºðãºí, õàòóóëàã, ¿¿ñýõ õºíäèéí ºíäºð, ýçëýõ¿¿íèé 

æèíãýýñ õàìààð÷ áàéíà. 

Ìàëòàëòûí áýõýëãýýíä ýðò äýýð ¿åýñ ìîäûã 

õýðýãëýæ èðñýí. Ñ¿¿ëèéí ¿åýñ áàéãàëü îð÷íû òýíöâýðò 

áàéäëûã õàäãàëàõ ¿¿äíýýñ çàéëøã¿é òàòãàëçàæ áóé 

áîëîâ÷ îé ìîäûã õàéð ãàìã¿é ñ¿éòãýæ áóé ìàíàéõ ë 

óëàìæëàëàà õàäãàëñààð áàéíà. Ìîäîí áýõýëãýý íü 3 
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æèëèéí äîòîð ÿëçàðäàã, øàòàõ ó÷èð íü åð íü çàéëøã¿é 

ººð ìàòåðèàëä øèëæèõ ¸ñòîé ãýæ õààÿàã¿é ¿çäýã.  

Ìåòàë, áåòîí çýðýã íü ç¿é ¸ñîîð ºðãºí 

õýðýãëýãäýæ ýõëýõ ìàòåðèàë þì. 

Óóðõàéí áýõýëãýýíèé ìàòåðèàëä øèíý ìàòåðèàë 

ò¿ðýí îðæ èðõèéí çýðýãöýý óëàìæëàëò ðàìàí áýõýëãýý ÷ 

áàéðàà òàâüæ ºãºí ò¿¿íèé îðîíä àíêåð, ø¿ðøìýë áåòîí, 

÷óëóóëãèéí àí öàâààð ºíäºð äàðàëòààð øàõàæ ò¿¿íèéã 

áýõæ¿¿ëýõ òóñãàé áîäèñ áèé áîëæýý. ªºðººð õýëáýë 

ìàëòàëòûí ýðãýí òîéðíû ÷óëóóëãèéã ñóëàð÷ íóðàõ, 

õºíäèéðºõººñ ºìíº áýõæ¿¿ëýõ àðãûã ºðãºí õýðýãëýõ 

áîëæ áàéíà. Ãýâ÷ áèä ºíººäºð ÿìàð ò¿âøèíä áóéãàà 

õàðãàëçàí ìîäîîð áýõëýõ ¿éë àæèëëàãààã îðõèæ 

áîëîõã¿é þì.  

Èéìä áýõýëãýýã ìîäîîð õèéõ òàëààð ñóðàëöàõ, 

ñóðãàõ à÷ õîëáîãäîë ºíººäºð áàéñààð áàéíà. Ìîäîí 

áýõýëãýýíèé òåõíèêèéí ãîë ¿ç¿¿ëýëò íü ò¿¿íèé íýð 

òºðëººñ ãàäíà, ò¿¿íèé ÷èéãëýã, ãîë÷ çýðýã áîëíî. 

Áýõýëãýýíä òàâèãäñàí íèéò ìîäíû 10%-èéã äàõèí 

õýðýãëýõ áîëîìæòîé ãýæ ¿çäýã. Ìîäîîð áýõýëñýí 

ìàëòàëòûí õºíäëºí îãòëîëûí òàëáàé íü áàãàâòàð áàéõ 

áà ãîëäóó õýëáýðèéí õóâüä òðàïåö áàéõ íü àæèëëàãàà èõ 

îðîõ áîëîâ÷ ÿíç á¿ðèéí õýëáýðèéí áàéæ áîëíî. Ìºí 

ò¿¿íèéã áýõýëãýýíä õýðýãëýõäýý çààâàë õàëüñàëñàí áàéõ 
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¸ñòîéãîîñ ãàäíà ÿëçðàëààñ õàìãààëàõ áîäèñ õýðýãëýí 

õóãàöààã íü óðòàñãàæ áîëíî.  

Ãóðâààñ äýýø æèë àøèãëàãäàõ ¿íäñýí áà áýëòãýë 

ìàëòìàëòàíä ìåòàë áýõýëãýýã õýðýãëýíý.  

Ìåòàë áýõýëãýýã äàõèí õýðýãëýõ áîëîìæ ìîäíîîñ 

èë¿¿ 30-50% áàéäàã áàéíà. Áýõýëñýí ìàëòàëòûí õºíäëºí 

îãòëîëûí òàëáàé íü ìîäûã áîäâîë èõ áàéõààñ ãàäíà 

ÿìàð ÷ õýëáýðòýé áàéõ áîëîìæòîé. Ðàìàí òºðëèéí á¿õ 

áýõýëãýýíèé àðûí õºíäèé çàéã ñàéí ÷èãæèõ íü îíöãîé 

÷óõàë, ãýõäýý ÷èãæèëòýä óóëûí äàðàëòûã íýã öýãò 

òºâëºð¿¿ëýõ áîëîìæ îëãîæ áîëîõã¿é. 

Àíêåðàí áýõýëãýý íü ÿíç á¿ðèéí ðàìàí õýëáýðèéí 

áýõýëãýýíýýñ çàð÷ìûí ÿëãààòàé òîõèðñîí íºõöºëäºº ìàø 

¿ð ä¿íòýé îð÷èí ¿åä óëàì ºðãºí õýðýãëýãäýõ áîëæ áàéíà. 

Àíêåðàí áýõýëãýýã ìîä, ìåòàë, ïëàñòìàññ çýðýã 

ìàòåðèàëààð õèéæ áîëíî. Ýíý áýõýëãýý áóñàä òºðëèéí 

áýõýëãýýòýé õîñëîæ ÷ õýðýãëýæ áîëîõ áà ýíý íü ò¿¿íèéã 

óëàì íàéäâàðòàé áîëãîíî. 

  

      Çóðàã 11. Àíêåðààð áýõëýõ áàéäàë  
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       Çóðàã 12. Àíêåðàí áýõýëãýý  

 

Áåòîí, òºìºð áåòîíîí öóòãàìàë áýõýëãýýã îëîí 

æèëèéí íàñòàé ìàëòàëòàíä õýðýãëýíý. 

Ìºí óãñàðìàë òºìºð áåòîí áýõýëãýýã õýðýãëýäýã 

áàéíà. Ýíý òºðëèéí áýõýëãýý íýâòðýã÷ ìàøèíààð óõñàí 

ìàëòìàëòàíä õýðýãëýíý. 

Ñ¿¿ëèéí ¿åä ø¿ðøìýë áåòîí áýõýëãýý óëàì ºðãºí 

õýðýãëýãäýõ áîëæ áàéíà. Ýíý íü öåìåíò ýëñýí çóóðìàã 

òóñãàé õîëüöòîé ºíäºð äàðàëòààð ø¿ðøèí ÷óëóóëãèéí 

àí öàâûã ä¿¿ðãýí áàðüöóóëäàí íóðàëò ¿¿ñýõ áîëîìæã¿é 

áîëãîíî. 

Ø¿ðøìýë áåòîí áýõýëãýýíèé 3-4ñì çóçààí ¿å 

áýõæ¿¿ëýã÷ õîëüöã¿é 1òí ìàññûã äààõ ÷àäâàðòàé íü 

àæèãëàëòààñ òîãòîîãäñîí áàéíà. 
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Çóðàã 13. Ø¿ðøìýë áåòîí áýõýëãýýíèé áàéäàë  

À.Ö – Àí öàâ  

ÀÖÄ – Àí öàâààð îðæ õàòóóðñàí çóóðìàã  

ÕÁ – Õàòóóð÷ áýõæñýí áýõýëãýý  

 

Åð íü ìàëòàëòûí  áýõýëãýýã:  

- Õÿçãààðëàí õàìãààëàõ 

- Íóðñàí ÷óëóóëãèéí ìàññûã (õºäºëãººíä îðñîí) 

ìàëòàëòàíä öºìðºí îðîõîîñ ñýðãèéëýõ  

- ×óëóóëãèéã áýõæ¿¿ëæ íóðàõààñ ñýðãèéëýõ ãýæ 

àíãèëæ áîëíî. 

Õàðèí àíêåðàí, ø¿ðøìýë áåòîí áýõýëãýý íü óóëûí 

÷óëóóëãèéã áýõæ¿¿ëæ òýíöâýðò áàéäëûã õàäãàëàã÷ 

áýõýëãýý þì. 

Æèðèéí ðàìàí õýëáýðèéí áýõýëãýýã ñóóëòòàé 

ñóóëòã¿é ãýæ ÿëãàäàã. Ñóóëòòòàé áýõýëãýýã äàðàëò íü 

òîãòâîðæîîã¿é òóõàéëáàë öýâýðëýãýýíèé (àøèãëàëòûí) 

á¿ñýä õýðýãëýíý. Ñóóëò ºã÷ áýõýëãýý ººðºº äåôîðìàö-ä 
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îðîõîîñ ñýðãèéëæ ìîäîí áýõýëãýýíä õºëèéã ¿ç¿¿ðëýõ, 

ìåòàë áýõýëãýýíä íóðóó íü òîäîðõîé äàðàëò èðýõýä ñóóëò 

ºãºõººð õºë íóðóóíû õîëáîëòûã òîõèðóóëàõ çàìààð 

ñýðãèéëíý. 

Òýñðýõ áîäèñ, òýñýëãýýíèé àæëûí òóõàé 

Òýñýëãýýíèé àæèë ãýõ åðºíõèé îéëãîëòûã äîîðõè 

ïðîöåñóóäàä çàäëàí àâ÷ ¿çäýã.  

1. Òýñðýõ ìàòåðèàë õýðýãñýëèéã òýñýëãýýíèé àæèëä 

áýëòãýõ  

2. Öýíýãëýõ  

3. Òýñýëãýý  

4. Òýñýëãýýíèé àæëûí ¿ð ä¿íã ãàðãàõ  

Óóðõàéí ìàëòàëòûã ÿíç á¿ðèéí àðãààð íýâòðýõ 

òåõíîëîãè áàéäãèéí íýã íü òýñýëãýý õèéõ çàì þì. 

Õèìèéí íýãäýë áóþó ìåõàíèê õîëüö íü àëèâàà 

ãàäíû íºëºº öîõèëò äîðãèî, òåìïåðàòóðûí èõñýëòýýð 

àñàð áîãèíî õóãàöààíä õèìèéí óðâàëä îðæ èõ õýìæýýíèé 

õèéí á¿òýýãäýõ¿¿í ¿¿ñãýæ áàéâàë ò¿¿íèéã òýñðýõ áîäèñ 

ãýíý. Ýíý ¿¿ñýõ àñàð èõ õýìæýýíèé õèé íü 

õÿçãààðëàãäìàë îðîí çàéä ¿¿ñýõýä ººðººð õýëáýë 

ºðºìäñºí øïóð öîîíîãò óóëûí ÷óëóóëãèéã áóòëàí 

íóðààõ ïðîöåññûã òýñýëãýýíèé àæèë ãýæ åðºíõèéä íü 

íýðëýíý. ÒÌ-íü õàòóó, øèíãýí, íóíòàã áàéäàëòàé áàéæ 

áîëíî. Ìºí õèé, òîîñîíöîð íü òýñðýìòãèé ÷àíàðòàé 

áàéäãèéã áèä ìýäíý. 
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Àëèâàà òýñðýõ áîäèñûí îíöëîã íü ò¿¿íèé 

ìîëåêóëûí äîòîîä õîëáîî ñóë áàéõààñ ãàäíà, ººðòºº 

õ¿ðýëöýõ¿éö õýìæýýíèé Î2 àãóóëæ áàéäàã ó÷èð èñýëäýõ 

óðâàëä ìàø àìàðõàí îðäîãò îðøèíî. 

Ýíý îíöëîã íü ãàäíû áàãàâòàð õ¿÷íèé íºëººãººð 

ìîëåêóë õîîðîíäûí õîëáîî íü òàñàð÷ óðâàëä îðîí 

ýöñèéí òîãòâîðò áîäèñóóûã ¿¿ñãýõäýý èõ õýìæýýíèé õèé 

äóëààí ÿëãàðóóëíà. 

Àëü ÷ óóðõàéä òýñýëãýýíèé àæèë íü òåõíîëîãèéí 

ìàø ÷óõàë ñàëøã¿é õýñãýýñ ãàäíà õàìãèéí àþóëòàéä ç¿é 

¸ñîîð òîîöîãäîíî.  Òýñýëãýýíèé àæëûí ¿ð ä¿íä øóóä 

íºëººëäºã ÷óõàë àæèë áîë ºðºìäëºã. ªðìèéí äèàìåòð, 

ã¿í, õîîðîíäûí çàé, íàëóóãèéí ºíöºã çýðýã íü 

÷óëóóëàãèéí áóòðàëò, áóòàðñàí óóëûí öóëûí áàéðëàë, 

õýìæýý çýðýãò øóóä íºëººëíº. Èéìä ºðºìäëºãèéã 

òýñýëãýýíèé àæëûí ¿ð ä¿íä íºëººëºõ îíöãîé õ¿÷èí ç¿éë 

ãýæ ¿çíý. Ýíý íü èë äàëä óóðõàéä àëèíä ÷ àäèë. 

Èë äàëä óóðõàéí àþóëã¿é àæèëëàãààíû ä¿ðýìä 

á¿õ ç¿éë òóñãàãäñàí áàéäàã áîëîâ÷, îíöãîéëîí 

òýñýëãýýíèé àæèë ÿâóóëàõ íýãäñýí ä¿ðýì òóñäàà áàéäàã 

íü ñàíàìñàðã¿é áèø ç¿éë. Òýñýëãýýíèé àæèë ÿâóóëàõ 

íýãäñýí ä¿ðýìä òýñðýõ áîäèñ, òýñýëãýýíèé õýðýãñýëä 

òàâèãäàõ àþóëã¿é àæèëëàãààíû øààðäëàãà ººð ººð 

ò¿âøèíä áàéíà. 
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Çóðàã 14. Äàëä óóðõàéí 

ìàëòàëòûí ìºðºãöãèéí öýíýã 

áàéðëóóëàõ áàéäàë  

Ö – öýíýã  

ÒÃ – ò¿ãæýýñ  

I – æèðèéí áàéäàë  

II – öýíýãèéã òàðààí áàéðëóóëñàí áàéäàë  

III – òîãîîëñîí öýíýã  

L1 – í¿õíèé ã¿í  

L2 – ò¿ãæýýíèé óðò  

Òýñýëãýýíèé öýíýãò àíõíû èìïóëüñ ºãºõ òýñðýõ 

õýðýãñýë ÿíç á¿ðèéí áÿëò íü îíöãîé ìýäðýìòãèé 

àþóëòàéä òîîöîãäîíî.  

Òýñðýõ áîäèñ äàíãààðàà àþóë áàãàòàé áîëîâ÷ ÿíç 

á¿ðèéí íºõöºëä òýñýð÷ àéìøèãò àâààð ãàð÷ áàéñàí ò¿¿õ 

îëîí. Òýñýëãýýíèé àæèëä îðîëöîã÷ á¿ð òóñãàé 

çààâàð÷ëàãà àâñàí, òýñýëãýý÷íèé øóóä óäèðäëàãàä 

àæèëëàõ ¸ñòîé.  
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Çóðàã 15. Ãàëààð òýñëýõ áÿëò 

 

1. õîíãèî  

2. àÿãà  

3. òîðãîí ø¿¿ð  

4. òåíåðåñ  

5. àçèä ñâíöà  

6. òåòðèë  

  

 

 

 Çóðàã 16. Öàõèëãààíààð òýñëýõ áÿëò 

       

1. áºãëºº  

2. öàõèëãààí àñààãóóð  

3. õîíãèî  

4. öàõèëãààí äàìæóóëàõ 

óòàñ                                   

 

 

Òýñýëãýýíèé àæèë ÿâóóëäàã ¿éëäâýð óóðõàéä ÒÁ 

õýðýãñëèéã òýýâýðëýõ, çººõ, õàäãàëàõ, çàðöóóëàõ íü 

íàðèéí õÿíàëòàíä /õóóëü õÿíàëòûí áàéãóóëëàãûí/ áàéõ 

¸ñòîé.  



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


